Zadcznik nr 1 do SIWZ

Przedmiot zamdéwienia obejmuje budowe i instalacje redundantnych tgcz OST 112 w
postaci cyfrowych radiolinii w relacjach:

1.

2.

3.

KW PSP Pruszkow, ul. Staszica 4 — EC Pruszkow Il (odlegto$é ~3,5 km, obiekty sg
wzgledem siebie w polu widzenia),

KW PSP Grodzisk Mazowiecki, ul. Bartniaka 19 — EC Pruszkéw Il (odlegtosé ~11
km, obiekty sg wzgledem siebie w polu widzenia),

KW PSP Wotomin, ul. Sasina 15 — EC Kaweczyn (odlegto$¢ ~11 km, obiekty sg
wzgledem siebie w polu widzenia),

KW PSP Piaseczno, ul. Staszica 19 — OPP KSP Piaseczno, ul. Pulawska 44
(odlegtosc¢ ~3 km, obiekty sg wzgledem siebie w polu widzenia),

KW PSP Warszawa, ul. Polna 1 — Warszawa, ul. Batorego 37 (odlegto$¢ ~1 km,
obiekty sg wzgledem siebie w polu widzenia),

SP ZOZ - Lotnicze Pogotowie Ratunkowe, ul. Ksiezycowa 5 — KP Bemowo, ul.
Pirenejska

Przylagczenie do istniejacego punktu styku w relacji EC Pruszkéw Il — KPP
Pruszkow, ul. Kraszewskiego 8 (odlegtos¢ ~3,5 km, obiekty sg wzgledem siebie w
polu widzenia).

Wykonanie punktow styku w relacjach: EC Pruszkéw Il — OPP KSP, (odlegtosé
~21 km, obiekty sg wzgledem siebie w polu widzenia),

Przytgczenie do istniejagcego punktu styku w relacji Warszawa, ul. Batorego 37 —
Warszawa, ul. Chatubinskiego 8 (odlegtos¢ ~1,8 km, obiekty sg wzgledem siebie w
polu widzenia).

1. Specyfikacja techniczna
1.1 Montaz urzadzen musi by¢ wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i

sztukg techniczna.

1.2 Ogdlne wymagania

1.2.1 System radiowy klasy operatorskiej dziatajacy w pasmie 18 GHz, pokrywajacy kanaty
od 9 do 18 z planu 18A27,5.

1.2.2 Wszystkie elementy systemu radiowego muszg byc¢ fabrycznie nowe i
nieuzywane, wyprodukowane w czasie nie dluzszym niz 6 miesiecy od
planowanej daty instalaciji.

1.2.3 System radiowy powinien posiadac architekture typu split: IDU/ODU
potaczone kablem posredniej czestotliwosci IF.

1.2.4 Komplet systemu radiowego sklada sie z:

- dwoch terminali typu 1,

- jedenastu terminali typu 2,

- dwoch listew przytaczeniowych po min. 16 interfejsow TDM (E-1),

- dwdch paneli konwersji E1 120/75 Ohm

- dwudziestu modemow radiowych PTP,

- dwudziestu modutéw ODU,

- osiemnastu zintegrowanych anten parabolicznych o srednicy 60 cm ,
- dwdch zintegrowanych anten parabolicznych o $rednicy 120 cm,

- przewodu sygnatowego taczacego jednostki IDU i ODU.

1.2.5 Urzadzenia wewnetrzne (IDU) powinny by¢ wykonane w obudowie
przystosowanej do montazu w szafach typu Rack 19”. Pomieszczenia i szafy
do montazu zostang wskazane przez Zamawiajgcego.



1.2.6 Zewnetrzna szafa dystrybucyjna o wysokosci 42U do zainstalowania
urzadzeh zostanie dostarczona i zainstalowana przez Wykonawce na
obiekcie EC Kaweczyn, EC Pruszkéw Il.

1.2.7 Szafa dystrybucyjna- jednokomorowa, powinna posiadaé¢ system grzewczo-
chtodzacy pozwalajgcy na prace zainstalowanych w niej urzadzenh zgodnie z
nominalnymi ich temperaturami pracy, oswietlenie LED uruchamiane
wigcznikiem i/lub otwarciem drzwi komory montazowej, listwe zasilajacg z
filtrem  przeciwprzepieciowym i  przeciwzaktoceniowym z  bolcem
uziemiajgcym na min. 12 urzadzen, listwa uziemiajgcq przytaczong do
instalacji  uziemiajgcej obiektu, zestaw bezpiecznikbw B16A z
zabezpieczeniem roznicowo- prgdowym oraz styczniki z wyprowadzonymi
przewodami do powiadamiania otwarcia drzwi poprzez system radiowy.

1.2.8 Odlegtos¢ miedzy IDU i ODU nie przekracza 50 m, utozenie kabla istniejaca

drogg kablowa.
1.2.9 Wykonawca wykona dokumentacje wykonawczg instalacji i w imieniu
Zamawiajgcego przeprowadzi ustalenia instalacyjno- technologiczne z

Administracjg obiektéw EC Kaweczyn, EC Pruszkéw Il oraz pozostatych
obiektéw w razie potrzeb.

1.3 Wymagane parametry systemu radiowego.

1.3.1 Moduly ODU, anteny oraz kabel muszg by¢ przystosowane do pracy na
zewnatrz budynkéw.

1.3.2 Terminale radiowe muszg mie¢ budowe modutowa.

1.3.3. Linia radiowa musi wspiera¢ wszystkie szerokosci kanatlu zgodnie ze
standardami ETSI (7-56 MHz).

1.3.4 System radiowy musi wspiera¢ modulacje z zakresu 4-2048 QAM.

1.3.5 Zmiana modulacji nie moze wigzac sie ze zmiang hardware.

1.3.6 W celach optymalizacji pasma, system radiowy musi wspiera¢ Multipleksacje
Statyczng (Statical Multiplexing).

1.3.7 System musi przesyta¢ ruch Ethernet w sposob natywny.

1.3.8 Terminal musi by¢ wyposazony w min. 6 portow GE w tym min. 2 port SFP.
1.3.9 Terminal musi by¢ wyposazony w min 1 dedykowany port do zarzadzania.
1.3.10 Terminal musi by¢é wyposazony w karte kontrolera.

1.3.11 Terminal musi by¢ wyposazony w redundantne zasilanie.

1.3.12 Terminal typl musi posiada¢ mozliwos¢ wyposazenia go w min. 8 modemow
PTP (kart radiowych).

1.3.13 Terminal typ 2 musi posiada¢ mozliwos¢ wyposazenia go w min. 4 modemy
PTP (karty radiowe).

1.3.14 System musi wspiera¢ optymalizacje ruchu Ethernet :IFG suppression oraz
Ethernet Header compression.

1.3.15 System musi wspiera¢ bezstratny ACM Iub rownowazne (adaptacyjne
schematy kodowania i modulacji) w zakresie 4-2048 QAM.

1.3.16 System radiowy musi zapewnia¢ mozliwos¢ ustawienia na state modulacji
(fixed modulation).

1.3.17 System musi wspiera¢ ATPC (Automatic Transmit Power Control).

1.3.18 System musi zapewnia¢ rownolegtg prace ATPC oraz ACM lub robwnowazne
w petnym zakresie.

1.3.19 Wymagana jest mozliwosc¢ konfiguracji polityki jakosci ruchu (QoS), obstuga
klasyfikacji pakietow zgodnie z 802.1p, VLAN-ID, IPv4/DSCP, IPvV6/TOS, System
musi posiadac 8 fizycznych kolejek QoS.

1.3.20 Zaproponowany system radiowy powinien posiada¢ certyfikacie MEF



(minimum MEF9, MEF14).

1.3.21 System Terminala Typl musi mie¢ mozliwos¢ konfiguracji 1+0 do 8+0.

1.3.22 System Terminala Typ2 musi mie¢ mozliwos¢ konfiguracji 1+0 do 4+0.

1.3.23 System Terminala Typl musi mie¢ mozliwos¢ konfiguracji protekcji 1+1 do
4+4 (4 x 1+1).

1.3.24 System Terminala Typ2 musi mie¢ mozliwos¢ konfiguracji protekcji 1+1 do
2+2 (2 x 1+1).

1.3.25 Karty radiowe Terminala Typl muszg mie¢ mozliwos¢ pracy z XPIC w
konfiguracji 2+0 do 4+4/8+0

1.3.26 Karty radiowe Terminala Typ2 muszg mie¢ mozliwos¢ pracy z XPIC w
konfiguracji 2+0 do 2+2/4+0.

1.3.27 Karty radiowe muszg mie¢ mozliwos¢ rozbudowy do pracy z XPIC w formie
oprogramowania licencyjnego.

1.3.28 Rozbudowa terminali musi odbywac sie przez dotozenie odpowiedniej karty
modutowej.

1.3.29 System musi wspiera¢ 4+0 RLA (Radio Link Aggregation).

1.3.30 System musi wspierac¢ Ethernet OAM (IEEE 802.1ag oraz ITU/T Y.1731).
1.3.31 System musi wspiera¢ ERP (Ethernet Ring Protection G.8032).

1.3.32 System radiowy musi posiada¢ licencie na 400 Mbps z mozliwoscig
rozszerzenia.

1.3.33 Zakres temperaturowy pracy IDU: -5°C do +45°C.

1.3 34 Zakres temperaturowy pracy ODU: -35°C do +50°C (cold start min. -45 °C).
1.3.35 System musi umozliwia¢ zaktadanie petli RF (dla 4-2048 QAM).

1.4 Wymagane parametry systemu zarzadzania

Zamawiajgcy posiada system zarzagdzania uniMS. W przypadku dostawy
radiolinii z innym systemem zarzgdzania Wykonawca zobowigzany jest do
zintegrowania systemow w sposob pozwalajgcy na nadzér nad catg siecig radiowg
Z przynajmniej jednego systemu. Zaproponowane rozwigzanie nie moze w zaden
sposOb ograniczy¢ funkcjonalnosci obecnego systemu zarzadzania i radiolinii.

1.4.1 System zarzadzania musi mie¢ architekture Klient-Serwer wspétpracujacy z
systemem uniMS uzytkowanym przez Zamawiajgcego zapewniajgc przynajmniej
dotychczasowg funkcjonalno$¢ programowych narzedzi zarzadzajgcych.

1.4.2 System zarzadzania musi mie¢ funkcjonalnos¢ FCAPS.

1.4.3 System zarzgdzania musi by¢ skalowalny niezaleznie od wielko$ci sieci.

1.4.4 System zarzadzania musi pracowac¢ na systemie otwartym LINUX, Windows
Server lub Solaris.

1.4.5 System zarzadzania musi umozliwia¢ automatyczne wykrywanie urzgdzen
oraz modutow, portow.

1.4.6 System zarzadzania musi umozliwiaé przechowywanie danych dot. urzgdzen
(m.in. numerow seryjnych).

1.4.7 System zarzadzania musi umozliwia¢ petng konfiguracje urzadzen.

1.4.8 System zarzgdzania musi umozliwia¢ automatyczny/planowany back-up
konfiguracji urzadzen oraz mozliwo$¢ przywrocenia poprzedniej konfiguracji w
urzadzen.

1.4.9 System zarzadzania musi automatycznie w czasie rzeczywistym wyswietlac¢
alarmy z urzadzen.

1.4.10 System zarzadzania w sposOb graficzny musi wysSwietlaé stan
sieci/urzadzenia/karty/portu poprzez dedykowane oprogramowanie z wytgczeniem
eksportowania danych do/z przegladarek WWW.



1.4.11 System zarzadzania musi umozliwia¢ zmiane priorytetu/waznosci alarmow.
1.4.12 System zarzgdzania musi umozliwia¢ filtrowanie alarmow poprzez
definiowane przez uzytkownika filtry.

1.4.13 System zarzadzania musi umozliwia¢ prezentacje wydajnosci oraz statystyk
w postaci tabel i wykreséw.

1.4.14 System zarzadzania w sposOb automatyczny musi importowac statystyki
wydajnosci z urzadzen.

1.4.15 System zarzadzania musi rejestrowaC wszystkie dziatania: logowanie,
wylogowywanie, zmiany konfiguracyjne, potwierdzenia alarmow itp.

1.4.16 System musi umozliwia¢ tworzenie wielu uzytkownikéw z réznymi profilami i
Z r6znym poziomem dostepu do systemu.

1.4.17 Wszystkie funkcjonalnosci Alarmy, Statystyki, Konfiguracje powinny byc¢
wykonywane w srodowisku graficznym.

1.5 Dostarczony zestaw systemu radiowego powinien zawiera¢ komplet elementéw
do montazu, w tym:

1.5.1 Kabel IF do podtaczenia IDU-ODU (np. LDF4-50A).

1.5.2 Ztacza skrecane lub zaciskane dla kabla IDU-ODU.

1.5.3 Zabezpieczenia odgromowe do montazu na kablu potgczeniowym wewnagtrz
obiektu (Surge Arrester) jezeli sg wymagane.

1.5.4 Zasilacze impulsowe 48VDC min. 150W pozwalajgce na prace urzadzenia w
czasie nie mniejszym niz 4 godziny od chwili zaniku napiecia zasilajgcego.

2. Szkolenia

2.1 Wykonawca przeszkoli 4 osoby na poziomie administratora systemu w
zakresie tematycznym obejmujgcym wszystkie moduty funkcjonalne ich
konfiguracje i biezacy nadzér w siedzibie wykonawcy.

2.2 Szkolenie Wykonawca przeprowadzi w jezyku polskim, zapewniajgc materiaty
szkoleniowe (w jezyku polskim) dla uczestnikow szkolen.

2.3 Wykonawca zapewni prowadzenie szkolenia przez wykwalifikowang kadre
posiadajgca certyfikaty producenta oferowanego rozwigzania.

2.4 Wykonawca opracuje harmonogram szkolen ktory musi zawierac: cel i zakres
szkolenia, zakres tematyczny, metode i forme szkolenia, czas trwania i termin
przeprowadzenia. Harmonogram podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.
2.5 Po uptywie 3 miesiecy od daty uruchomienia przedmiotu zamowienia
Wykonawca w terminie ustalonym z Zamawiajgcym dokona przegladu
zainstalowanego systemu a takze zorganizuje iprzeprowadzi spotkanie
konsultacyjne dotyczace funkcjonowania i administrowania zainstalowanego
systemu. Miejsce spotkania konsultacyjnego w siedzibie Zamawiajgcego.

2.6 Wszystkie koszty zwigzane z przeprowadzeniem szkolenia i spotkania
konsultacyjnego ponosi Wykonawca.

3. Dokumentacja

3.1 Wykonawca przygotuje i przekaze dokumentacje powykonawczg
zrealizowanego zadania zawierajgcg w szczegoélnosci: czes¢ opisowa, czesc
fotograficzng oraz cze$¢ rysunkowg techniczng (rysunki, schematy itp.),karty
katalogowe zainstalowanego sprzetu, oraz karty pomiarowe.



