
1NWESTOR:

UMOWA:

Zamawiajqcy:

KOMENDA STOtECZNA POL1CJ1

WARSZAWA, UL, NOWOL1PIE 2

Umowa nr ,,,,,.,..,,„

NAZWA 1 ADRES
OB1EKTU
BUDOWLANEGO: BUDYNEK WYDZIALU WAUKI Z KORUPCJA

PRZY UL, WRZECIONO 38

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

SAMEX,
02-981 Warszawa, ul. Augustowka 36

FAZA:

PROJEKT BUDOWLANO-
WYKONAWCZY

BRANZA:

INSTALACJA C.C.W.
TEMAT: DOPOSAZENIE BUDYNKU W

INSTALACJE. C.C.W.

AUTORZY OPRACOWAN1A

Specjalnosc

instalacje
sanitame

Projektant

mgr inz. Andrzej Kujawski

numer
uprawnien

(

St-543/87

podpis
\

^

Sprawdzajqcy
\r inz. Artur Kolanowski

numer
uprawnien

Maz/0196/pwos/06 /

podpis
/I

fc
DATA:

Iipiec2010
TOM 1 REWIZJA: 0



Hr

AKCHftfeKFUKY ! f̂ DZQRU

Ns te art 18 oaf. 5 i «ni. 5"? »sf. 3

U»

z dbte 24

3 K

ZA ZGODNOSC
Z

inz. Andr\ej Kujawsk?
upr bud. do proj\ kierowarua
w specj. instaladje saiutarne

D1-S75 Werszawa, vtll^mm Znrija 13/B
Nr upr. St~§43/87



QKR^GQWA

I Z B A

INZYNIEROW

BUQQWNJGTWA

a
d>
q
fi
"a.

3

Warszawa, 23 listopada 2009

Zaswiadczenie

Pan ANDRZEJ MACIEJ KUJAWSKI

miejsce zamieszkanta:

ul, ZGRUPOWANIE ZMUA 19/9

01-875 WARSZAWA

jest czlonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa

0 numerze ewidencyjnym: MAZ/IS/3085/02

1 posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej,

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne-

od dnia: 1 stycznia 2010 r. do dnia: 31 grudnia 2010 r.
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mgr inz. Andrwj Kujawski
Upr. bud. do proji i kierowania
w specj. instalacje sanitarne

01-875 Warszawa, ul. Zppowania Zmija IS/-
Nr upr. St-543/87
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Projekt wykonawczy doposazenia ccw w budynku biurowym
Siedziba Wydziahi do Walki z Korupcj^ ul.Wrzeciono 38 Warszawa

INSTALACJA,
DOPOSAZENIA CIEPLEJ WODY

Klasyfikacja CPV
- roboty instalacyjne hydrauliczne - 45332200-5
- roboty instalacyjne w zakresie urzqdzeh sanitarnych - 45332400-7
- tynkowanie 45410000-4
- roboty malarskie 45442100-8
- izolacja cieplna - CPV 45321000-3
- roboty instalacyjne kanalizacyjne CPV 45332300-6

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

1. Opis techniczny
2. Rysunki

Rzut parteru . Instalacja cwu Rys. nr IS-01
Rzut pietra. Instalacja cwu Rys. nr IS-02
Rozwini^cie instalacji cwu Rys. nr IS-03

Q



mgr inz. Romuald Klimm
01-040 Warszawa, ul. Stawki 21 m. 2

tel./fax (0-22)838-55-18, kom. 604-336-029
upowa±nienie GIS MSWiA nr 16/06

Warszawa, dnia 19. 07. 2010 r.

OPINIASANITARNA
(zaiacznik do klauzuli uzgodnienia Nr 13/10 )

Tvtid i zakres dokumentacii: Prqjekt budowlano-wykonawczy wymiany instalacji eentralnego ogrzewania i doposazenia w

Adres inwestvcii:

Data opracowania
Jednostka proiektowa:

instalacj? c.c.w. budynku Wydzialu WaM z Korupcjg.
Warszawa, ul, Wrzeciono 38
Komenda Stoleczna Policji, Warszawa, ul. Nowolipie 2
Iipiec2010r,
,,Samex.' 02-981 Warszawa, uL Angustowka 36

mgr inz. Andrzej Kujawski

Po zapoznam'u si? z dokumentacjg j.w dzialaj^c zgodnie z decyzja^ Nr 2/04 G16wnego Inspektora Sanitamego
Ministerstwa Spraw Wewn?trznych i Administracji zdnia 9.01.2004 r. w sprawie uzgadniania dokumentacji
projektowej pod wzgledem wymagan higienicznych i zdrowotnych oraz upowaznienia do wykonywania zadan
rzeczoznawcy do spraw sanitamohigienicznyck w jednostkach podlegfych lub nadzorowanych przez ministra
xwiasciwego do spraw wewn?trznych, Agencji Bezpieczenstwa Wewn?trznego i Agencji Wywiadu, wydanej na

/•podstawie art. 2^0 i 34 ustawy z dnia 14 marca 1985 r. o Pafistwowej Inspekcjl Sanitarnej (j.t. Dz.U. z 2006 r. Nr 122,
- 851 z p<jzn. zm.) oraz § 4 ust 2 i 3 rozporz^dzenia Ministra Spraw Wewn?trznych i Administracji z dnia

4 listopada 2002 r. w sprawje orgardzacji oraz zasad i trybu wykonywania zadan przez Panstwow^ Inspekcj? Sanitarny
Ministerstwa Spraw Wewn?trznych i Administracji (Dz,U. Nr 192, poz, 1614), uzgadniam wyzej wymienion^
dokumentacj?

bez zastrzezen.

: JWi
/ pa

Niniejsza opinia wazna jest Iqcznie z egzemplarzem dokumentacji, na ktorym znajduje si? klauzula,
potwierdzajgca uzgodnienie.

Od niniejszej opinii przyshiguje odwolanie do Giownego Inspektora Sanitamego Ministerstwa Spraw
Wewnetrznych i Administracji w terminie 14 dm od daty jej otrzymania, ktore nalezy wrdesc za posrednictwem
Panstwowego Inspektora Sanitamego MSWiA na obszarze wojewodztwa mazowieckiego

Zalaczniki: Projektj.w. 2 tomy po 6 egz

A/ j

r//l^ ,i M /i ^ /
mgrmtROMUAlDKLlMM

nr upnmmfenia 5-8P i 0/93

_. . ---, "— -,kom,OSQ4336029Otrzymuie:
1. z zal^cznikami: autor dokumentacji
2. Panstwowy Inspektor Sanitarny MSWiA wykonujgcy zadarda Pafistwowej Inspekcji Sanitarnej MSWiA na

obszarze wojewodztwa mazowieckiego
3. a/a .

ZAZGO
Z ORY0,



INFORMACJA
dotyczqca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

podstawa: "art. 2la ust A Ustawy z dnia 07,07,19941- Prawo Budowlane, wraz z pozniejszymi zmianami,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23,06.2003 r,
/ D, U. nr 120 z 10,07,2003 r. poz. 1126/,

I, Nazwa i adres obiektu budowlanego

WYKONAN1E WYMIANY INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA I DOPOSAZEN1A W CIEPIA
WOD^ I CYRKULACJ^ W BUDYNKU SIEDZIBY WYDZIALU DO WALKI Z KORUPCJA PRZY UL
WRZECION038 WWARSZAWIE

.X lmi§ i Nazwisko, lub nazwa Inwestora i jego adres

Komenda Stoteczna Policji ul.Nowolipie 2 Warszawa

3. Proj'ektant
mgr mi, ANDRZEJ KUJAWSKI, UPR. BUD, ST-543/87

Czesc opisowa
1, Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego, oraz kolejnosc realizacji poszczegolnych obiektow

a DEMONTAZ URZADZEN DO PODGRZEWANIA WODY 1 RUR WRAZ Z ZAWORAMl OD URZADZEN
DO ODB10RN1KOWISAMYCH ODBIORNIKOW ORAZ BATERI1, MONTAZ INSTALACJI ZIMNEJ,
CIEPtEJ WODY ICYRKULACJI, MONTAZ UMYWALKEK, ZLEWU 1 BATERI1

a PRACE TOWARZYSZACE
a PRACE TRANSPORTOWE

2, Wykaz istniejqcych obiektow budowlanych
NIE DOTYCZY

3, Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu, ktore moga^ stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi
BRAK

4, Przewidywane zagrozenia mogqce wystapic podczas realizacji robot ich skala, rodzaj, miejsce i czas wyst?-
powania
TRANSPORT MATERIAt-OW WIELKOGABARYTOWYCH - URZADZENIA DO PODGRZEWANIA WODY
-ZNISZCZENIA

5, Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot szczegolnie niebez-
piecznych
NIE DOTYCZY

6, Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajape niebezpieczeiistwom wynikaja^cym z wykonywania robot
budowlanych w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia, lub w ich sa^siedztwie, w tym zapewniajape bez-
pieczna, i sprawna, komunikacj?, umozliwiajapa^szybka^ewakuacj^ na wypadek pozaru, awarii i innych zagro-
zen
ROBOTY REALIZOWAC POD NADZOREM OSOB UPRAWNIONYCH Z ZACHOWANIfM OGOLNYCH

ZASAD BMP I OCHRONY ZDROWIA DLA BUDOWNICTWA

mgr inz, Andrzej Kujawski



Projekt wykonawczy doposazenia ccw w budynku biurowym
Siedziba Wydzialu do Walki z Korupcja^ ul.Wrzeciono 38 Warszawa

OPIS TECHNICZNY
do projektu wykonawczego
doposazenia w cieplq. wod?,

dla budynku biurowego
Siedziby Wydziahi do Walki z Korupcja^ ul. Wrzeciono 38 w Warszawie

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

• Rozporza.dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r, w sprawie warunkow

technicznych, jakie powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz, U. z 2002r. nr 75

pozycja 690 z pozniejszymi zmianami),

• Projekt budowlany termomodernizacji Siedziby Wydzialu do Walki z Korupcja.

• Przepisy z zakresu BHP i SANEPID,

obowia,zuja_ce normy i przepisy
PN-2000/B-02421 - ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo, Izolacja cieplna przewodow,

armatury i urzqdzen. Wymagania i badania odbiorcze
PN-92/B-0 1706 - Instalacje wodociqgowe. Wymagania w prqjektowaniu
PN- B-0 I 706: 19927 Az 1: 1999 Instalacje wodociqgowe. Wymagania w projektowaniu.

Zmiana Az 1
PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociqgowe i kanalizacyjne. Wymagania

i badania przy odbiorze.

2, OPIS BUDYNKU.

Budynek jest zlokalizowany w przy ul, Wrzeciono 38 w Warszawie.

Jest to budynek wolnostoj^cy, niepodpiwniczony.

Obiekt dzieli si§ na dwa segmenty potqczone cia,giem komunikacyjnym. Pierwszy segment ,

dwukondygnacyjny, jest o przeznaczeniu biurowym, a drugi rowniez o przeznaczeniu

biurowym z pomieszczeniem wezla cieplnegoi W obu segmentach sa_ w§zfy sanitarne.

Przeznaczenie poszczegolnych segmentow:

dwukondygnacyjny:

parter - biura, kuchnia, toalety.

piejro - biura, toalety.

parterowy:

biura, iazienka, toalety, pomieszczenie w§zte cieplnego.

Technologia wykonania budynku tradycyjna, Jawy fundamentowe zelbetowe, sciany

zewnetrzne z cegfy kratowki, wewnetrzne z cegly pelnej, podokienniki z gazobetonu, stropy

gesto zebrowe DZ-3, nad czesciq dwukondygnacyjna. stropodach wentylowany, a nad

jednokondygnacyjna. - niewentylowany.

Sciany zewnetrzne ocieplone b^d^ styropianem grubosci 12cm, cokoJ - styropianem

8cm, stropodach wentylowany 13cm warstwa granulatu welny mineralnej.



Projekt wykonawczy doposazenia ccw w budynku biurowym
Siedziba Wydziahi do Walki z Korupcj^ ul.Wrzeciono 38 Warszawa

W czesci pomieszczen beda^ tez powiekszone okna,

Budynek nie posiada instalacji cieptej wody. Obecnie ciepla woda jest przygotowywana

miejscowo w dwoch termach o pojemnosci 1201 wody kazda, zlokalizowanych w

pomieszczeniu biurowym nr 6 i w kuchni (pomieszczeniu socjalnym) nr 20.

Obecnie podejscia pod baterie umywalkowe i zlewowq sa. ,,ze

0teejmq]e"jeaynie doposazenie budynku w instalacje c

istnieja^cycn

W zwia.zku z wymaganiami sanepidu w pomieszczeniu socjalnym doprojektowuje sie

umywalke z bateriq scienna,. Do baterii nalezy dorowadzic przewod, wody zimnej od zlewu.
"

3. INSTALACJE.

3,1 INSTALACJA CIEPtEJ WODY UZYTKOWEJ O TEWIPERATURZE +60°C I
CYRKULACJl ClEPtEJ WODY UZYTKOWEJ,

W budynku zaprojektowano doposazenie w instalacje centralnej cieptej wody uzytkowej z

cyrkulacja,.

Zrodtem ciepia dla instalacji bedzie wymiennik ciepta umieszczony w wezle cieplnym. Wezet

cieplny nie wchodzi w zakres niniejszego projektu..

W wezle cieplnym nalezy przewidziec zabezpieczenie zabezpieczaja.ce instalacj^ z tworzyw

sztucznych przed nadmiernym wzrostem temperatury wody.

Poziomy instalacji wody cieptej i cyrkulacyjnej prowadzone beda, pod stropem pomieszczenia

Sali odpraw i w strefie sufitu podwieszonego na korytarzu , a piony w toaletach .Piony i

poziomy prowadzone po wierzchu scian nalezy ostenic maskownicami. Podejscia do

poszczegolnych odbiornikow i urza,dzen prowadzic w bruzdach sciennych w rurze ostenowej

peszel

Poziomy i piony instalacji cieptej wody nalezy wykonac z rur BOR Plus PN 20 z

polipropylenu typ 3 stabilizowanych perforowana wkladka. aluminiowa, prod. Wavin.

Przejscia przez stropy i sciany nalezy prowadzic w tulejach ochronnych. W obrebie tulei nie

powinno bye wykonane zadne pota.czenie.

- do 25rTnTnrra®e-tî !ez l̂f>t̂ ea-9§ffl — .

Przewody pod stropem parteru oraz piony nalezy zaizolowac termicznie za pomoca, izolacji

o zamknietej strukturze komorkowej nie wcWaniaja,cej wody. Przewody wody cieptej i

cyrkulacyjnej nalezy zaizolowac otulinami polietylenowymi FRZ gr.20mm. Wszystkie

poziomy i piony nalezy zaizolowac izolacja z pianki polietylenowej THERMAFLEX. Grubosc

izolacji w/g normy PN-2000/B-02421.



Projekt wykonawczy doposazenia ccw w budynku biurowym
Siedziba Wydzialu do Walki z Korupcjq ul.Wrzeciono 38 Warszawa

DZ/DW 20x13,2 - izolacja grubosci 20mm

DZ/DW 25x16,6 - izolacja grubosci 20mm

DZ/DW 32x21 ,2 - izolacja grubosci 20mm

Zaprojektowano regulacje instalacji cyrkulacyjnej cieptej wody poprzez zawory

termostatyczne do cyrkulacji CWU z funkcja, automatycznego wspomagania dezynfekcji

termicznej typ Aquastrom T plus prod.Oventrop, zgodnie z Wytycznymi projektowania

wezlow cieplnych cz,2 SPEC

Przewidziano montaz dwoch zaworow - jeden w lazience przy Sali odpraw, a drugi na pionie

w toalecie na parterze. Poniewaz poziomy wody cieptej i cyrkulacyjnej sa, rozprowadzane

pod stropem pomieszczen nalezy koniecznie przewidziec obnizenie przewodu tak, aby byl

Jatwy dostep do zaworow regulacyjnych, Zaieca sie obudowanie pionow pfytami gips-karton

z zamontowaniem rewizji do zaworow.

Z uwagi na wykonanie instalacji cwu z tworzywa sztucznego nalezy zainstalowac w wezle

ogranicznik temperatury STW ( zgodnie z Wytycznymi projektowania wezlow cieplnych cz.2

SPEC).

Zapotrzebowanie wody dla budynku

Normatywne zuzycie wody cieplej w budynku

Przybory sanitarne Ilosc
sztuk

Normatywne
wyplywy wody

woda
ciepla

woda
zimna

Suma

woda
ciepla

woda
zimna

gn,(dm3/s)

Ciepla woda
umywalka
zlewozmywak
natrysk

6
1
2

0,07
0,07
0,15

-
-
-

Suma
Lacznie

0,42
0,07
0,30

Op^O-99

-
-
-

-
0,79

tqczne Zapotrzebowanie na wod§ ciep^ wynosi qn = 0^2 l/s

Zapotrzebowanie wody obliczono wg normy PN-92/B-0 1706 wg wzoru:

Qow. = 0,682(Sqn)°'45 - 0,14 •> dla budynkow biurowych - dla 2qn < 20 dm3/s

Qobl. = 0,682(0,79)°'45 - 0,14 = 0,47 l/s

Doprowadzenie zimnej wody do wezfa cieplnego zaprojektowano rura, o srednicy

wewnetrznej 21,2mm (Wawin Bor Plus PN20 32x5,4) z predkoscia, 1,34m/s
3&2J&rik,

On- 4



Projekt wykonawczy doposazenia ccw w budynku biurowym
Siedziba Wydziahi do Walki z Korupcjq ul.Wrzeciono 38 Warszawa

Obliczanie zapotrzebowania ciepta dla przygotowania cieplej wody:.

Zapotrzebowanie ciepta maksymalne godzinowe:

Przyjeto, ze w budynku dziaJa 1 natrysk.

Maksymalne godzinowe zuzycie wody cieptej Gmaxg = (1*0.15)7 l/s = 0,54 m3/h

Qmax,h = 4.2 x 1000*0,54/3600 x (60-5) = 34,65kW

Srednie zapotrzebowanie ciepla dla potrzeb przygotowania cieptej wody uzytkowej

przyjeto rowne

Ilosc wymian cieplej wody - 4,10 1/h

Wymagana wysokosc podnoszenia pompy cyrkulacyjnej ccw- 1.0m

WARUNKI TECHNICZNE WYKQNANIA I ODBIORU INSTALACJI CIEPtEJ WODY

UZYTKOWEJ

Instalacje nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi:

Wymagania techniczne COBRTl INSTAL Zeszyt 7. Warunki Techniczne wykonania i

odbioru instalacji wodociajowych" (wyd, I, wrzesien 2003 r. ) Chx^ 2£#ij?f 4,
Q^Jbe&Gzeei&nte i^^4r ftW/, ^H l̂̂  3JSu^^^^t^^^(f} ., . .

Przewody wodne nalezy pocfdawac probie "szczemosci. Probe szczelnosci nalezy

przeprowadzac zgodnie z wymaganiami zawartymi w ,,Warunkach technicznych wykonania i

odbioru rurociajow z tworzyw sztucznych". Zgodnie z wytycznymi probe szczelnosci nalezy

przeprowadzac przed zakryciem instalacji w catosci. Przed proba. nalezy napelnic

instalacje woda. oraz dokladnie odpowietrzyc. Wielkosc cisnienia probnego -1.5 razy

najwyzsze cisnienie robocze.

Cisnienie nalezy dwukrotnie podnosic w okresie 30 minut do pierwotnej wartosci. Po

dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie moze przekraczac 0,6 bar. W przypadku

wysta.pienia przeciekow podczas przeprowadzania proby szczelnosci nalezy je usunqc i

ponownie przeprowadzic cala. probe od poczqtku.

Bezposrednio po probie wstepnej, nalezy przeprowadzic probe gjowna,. Czas proby glownej

wynosi 2 godziny. W tym czasie cisnienie probne, odczytane po probie wstepnej, nie moze

obnizyc si§ o wiecej niz 0,2 bar.

Po zakonczeniu proby wstepnej i glownej, nalezy przeprowadzic probe koncowa,

(impulsowa,). W probie tej, w 4 cyklach co najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest na

przemian cisnienie 1 0 i 1 bar. Pomiedzy poszczegolnymi cyklami proby, siec rur powinna bye

pozostawiona w stanie bezcisnieniowym.

W zadnym miejscu badanej instalacji nie moze wysta.pic nieszczelnosc,

12.



Projekt wykonawczy doposazenia ccw w budynku biurowym
Siedziba Wydziahi do Walki z Korupcjq ul.Wrzeciono 38 Warszawa

Badanie dla instalacji cieplej wody nalezy wykonac dwukrotnie: raz napelniajsjc instalacj?

Woda. zimna., drugi raz woda, o temperaturze 55 DC.

Badanie temperatury cieplej wody nalezy wykonac przez pomiar temperatury strumienia

wyplywajqcej wody, Dla instalacji cieplej wody z przewodami cyrkulacyjnymi, pomiar

temperatury nalezy powtorzycpo 4 h.

Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywac manometru, ktory pozwala na bezbledny odczyt

zmiany cisnienia co 0,1 bar, Powinien on bye umieszczony mozliwie w najnizszym punkcie

instalacji.

Z proby cisnienia zostaje sporzaxlzony protokol, ktory musi bye podpisany przez Inwestora

i Wykonawce.

UWAGl KONCQWE

Zaleca sie powierzenie wykonania instalacji c.o. Wykonawcy przeszkolonemu w

technologii wykonywania tego rodzaju instalacji,

Instalacj^ -nalezy wykonac zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i

Odbioru Instalacji z Tworzyw Sztucznych" oraz katalogami i wytycznymi firm

produkujacych materialy zastosowane w instalacji.

Wszystkie zastosowane materialy i urza,dzenia powinny posiadac aktualne

swiadectwo certyfikacji

- ZAtACZNIKI:

zestawienie ilosci wymian Nw cyr i wysokosci podnoszenia Pcyr pompy cyrkulacyjnej

wyniki obliczen obiegow wody ciepiej

wyniki obiegow cyrkulacyjnych

zestawienie ilosci zaworow

zestawienie ilosci rur

zestawienie ilosci projektowanych i istn, odbiornikow

wyniki doboru nastaw zaworow cwu

WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

Budynek niski,_kwalifikowany do kategorii zagrozenia ludzi ZLJll, stanowia_cy jedna,stref^

pozarowa., Otuliny nie rozprzestrzeniaja.ce ognia. (NRO)

ZESTAWIENIE DOPOSAZENIA POMIESZCZENIA SOCJALNEGO W UMYWALK^:

- umywalka scienna z syfonem- 1 szt

6

15



Projekt wykonawczy doposazenia ccw w budynku biurowym
Siedziba Wydziahi do Walki z Korupcj^ ul.Wrzeciono 38 Warszawa

- bateria umywalkowa - 1 szt

- rura kanalizacyjna PCV- 1m

r ,



Materialy - Odbiorniki i przybory - tabela zbiorcza

Typ Symbol

BASEN PL

BAT UMYW DN15

BAT NATR DN15

BAT ST ZLEW DN15

UMYWALKA

ZLEWOZM 2K

Numer katalogowy N proj

Iszt.]

1

1

N istn

[szt.]

2

5

2

1

5

1

Audytox H2O 1.5 © 1994-2010 SANKOM Sp. z o.o.



Materialy - Rury tabela zbiorcza

Symbol

BOR-PLUS PN 20 STABI

BOR-PLUS PN 20 STABI

BOR-PLUS PN 20 STABI

BOR-PLUS PN 20 STABI

dn

[mm]

20x3,4

25x4,2

32x5,4

40x6,7

L pro j .

[m]

94,9

29,7

16,5

M pro j .

[kg]
15

7

7

V proj

[dm3]

13,0

6,4

5,8

V istn.

[dm3]

Producent

WAVIN

WAVIN

WAVIN

WAVIN

Audytor H2O 1.5 © 1994-2010 SANKOM Sp. z o.o.



Materialy - Armatura tabela zbiorcza

Symbol rur

BOR-PLUS PN 20 STABI

BOR-PLUS PN 20 STABI

BOR-PLUS PN 20 STABI

BOR-PLUS PN 20 STABI

BOR-PLUS PN 20 STABI

BOR-PLUS PN 20 STABI

BOR-PLUS PN 20 STABI

BOR-PLUS PN 20 STABI

Typ Symbol

AQUASTROM T PLUS

KOLANO90

KOLANO90

KOLAN090

£UK90

£UK90

LUK90

ZAW KUL

dn

[mm]

15

20x3,4

25x4,2

32x5,4

20x3,4

25x4,2

32x5,4

20

N proj

[sat.]

2

22

6

3

22

9

2

2

Producent

OVENTROP

WAVIN

WAVIN

WAVIN

WAVIN

WAVIN

WAVIN

LtUu
•Kjopcnco,$A5

2-5

Audytor H20 1.5 © 1994-2010 SANKOM Sp. z o.o.


